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Accompagner le développement de valeur
en prenant appui sur les potentiels du

4

numerique dans un contexte de transition
L ecologique et énergetique, sociéetale,
- economique




COLLABORATION & PARTENARIAT

TECHNOLOGIES SR B2 PRODUIT & SERVICE
& PROCESSUS DEMARCHE OPERATIONNELS

Z AGILE
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Optimiser le metabolisme urbain et
développer la résilience









Centrale éIectili'q

Mix énergétique

Thermat

Building /

Individuel et linéaire
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Prod. Déééntralisée,8
organisation mutualisée



® Architeote : Christian Devilers Architecte:

Crédits ; AXYZ
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Quelques mots de technologies

We are
too busy
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Le cycle des technologies

Profil d’adoption d’'une nouvelle technologique

Source : Gartner — Hype cycle

Espérance
de gains

A

Pic d’espérance

Plateau de la productivité

Pente des éclaircissements

Creux des désillusions

|

Saut technologique Temps

. >
2-3 ans 1



g Le cycle des technologies

Cognitive Expert Advisors
expectations . Machine Leaming
Robots N m:amvwdaa
Mcro%r::an(:enm Nanotube Electronics
Gesture Control Devices Software-Defined Anything (SDx)

I loT Platform
Commercial UAVs (Drones)
Affective Computing

|Smart Data Discovery

Virtual Personal Assistants
Brain-Computer Interface
COnverswma_l User Interfaces
Volumetric Displays

Smart Workspace

Personal Analytics
Quantum Computing

Data Broker Paa$ (dbrPaaS)
Neuromorphic Hardware
Context Brokering

| 802.11ax

Natural-Language Question Answering

Enterprise Taxonomy and Ontology Management

Virtual Reality

General-Purpose Machine Intelligence

4l|) Printing
Sman Dust

As of July 2016

Peak of
Innovation Trough of Plateau of
Trigger Ex;lgc':?;:;m Disillusionment Siope of Enlightenment Productivity
time >
Years to mainstream adoption: obsolete

Olessthan2years O 2toSyears @ 5to10years A morethan 10 years @ before plateau

Sourcsc Gartner (July 2016) 12
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D’autres manieres de faire ...

13
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1- les colts de construction

2- les colts d’exploitation
or I'exploitation c’est ...

Le véritable colt du logement
sur son cycle de vie

Répartition du coiit global d’un batiment

sur 50 ans (exemple d’un lycée en France) -
Source : Le Moniteur 2014 TVA 4 % Frais de portage

6 %
®m Economie

Energie

Travaux 10 %

Etudes 1%

® Gros entretien

® Construction

Exploitation
m Conception Maintenance 75 %

Source : APOGEE + Institut de I'épargne immobiliére et fonciére

Actuel Simulation BIM . afsa



Detailed Design  _ Analysis

Conceptual
Design <z

Prograffiliiind

ST — )
Building &
' Information

Operation and Construction
Maintenance Logistics

* Frangois Pelegrin, Exploitation et
Architecte DPLG maintenance = 75%

Documentation

Construction
4D/5D

15
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23%
19%

12%
8%

Réduction du co(t
de construction

Réduction de la
durée totale du
projet

Des enjeux ?

Principaux avantages du BIM selon les entreprises
Source Mc Graw Hill Construction 2013 + sondage KYU Lab 2016 pour OPIIEC

31%

21%

Réduction des
réajustements,
reprises

21% 22%

Meilleur controle et
anticipation des
colts

Sondage des leaders du batiment - périmétre Monde

46%
41%  40%

35%
32%

29%

Collaboration avec le
client et les autres
partenaires

Réduction des
erreurs et oublis

Image d'une
meilleure
organisation

® Sondage ingénieries - périmétre France

16
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PSIMIALR] T Les principaux freins a I'adoption du BIM

06006 pour les ingénieries en France
Source sondage KYU Lab 2016 pour OPIIEC

Le BIM n’est pas maitrisé de facon uniforme par tous
les intervenants ce qui bloque la démarche globale.

La démarche BIM induit un co(t supplémentaire
important et non rémunéré

Nous manquons de compétences BIM en interne

Les logiciels et formats d’échange ne sont pas tout a
fait satisfaisants.

La démarche BIM demande une coordination des
intervenants qui n'est pas clairement identifiée

Les attendus de la maquette a chaque étape du
projet de construction ne sont pas normés

L'intégration facturée du BIM a mes
propositions dégrade la compétitivité colt

Sans un contréle de cohérence permanent le BIM
conduit a des erreurs

Certaines entreprises ne veulent pas jouer le jeu de
la transparence induite par le BIM

8,6%

53,6%

42,5%

36,6%

30,7%
22,2%

18,3%

B oo

17
. 7,8%
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Maintenance / exploitation . e Maintenance multi technique
Gestion durable des équipements e Conduite te pilotage des installations
(Asset and facility management) e Gestion du cycle de vie d’un installation
Energie » Pilotage énergétique
(Energy management) e Smart grid: demand response

e Space planning

e Transformation de I'usage d’un batiment
(Space management ) e Gestion du mobilier

Ameénagement des espaces

e Gestion des déchets, Gestion de la propreté
e Sécurité (risques / blessures)
Sureté (risques d’agression et vols)

Services au batiments

(Building services)

Services généraux, Conciergerie
RIE
Partage des biens

Services aux occupants

(occupancy services)

e Confort
e Santé,
¢ Maintien a domicile

Bien étre /santé

(Indoor environnement quality)
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alo b Production en open 150 memobres
source : Wikispeed

Bml? bénévoles dans 18 pays
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Et la transition energéetique ?

22



- Vers des
%\Q‘k‘\‘\\\\ solutions
\\V décarbonées ?

23
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emee0  Production locale d'énergie

The Swanson effect
Price of crystalline silicon
photovoltaic cells,
Shwatt

2

|8

Le CaPEX des panneaux solaires a
tellement baissé que c’est désormais les
CaPEX d'INSTALLATION qui représente

“ la plus grosse part.
3
20 l )

2013 price $0.74/watt

6
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H2 2017- 2020 -

2016 \ 2016 2018-2019 2021
La Mare-Au-Loup
La Mare-Au-Loup
Extender ( mobilité ) aLf ,Slirrzze

3 concept-house Phase 1
4 CoGene Wood

Beyond SEAS Solar Farm

H1 2020 -
2016 2016 2018-2019 2021

Formation Formation Transition
MultiMedia @ énergétique
Grande école

(Strat élue +

Inseftion @ e .
du numérique pratiques / team
Transition collectivités locales

énergétigue l
Formation BIM-CIM

Le Perray Training

RIAN B@OWIHEET)

The LeP rray Nanognd L|V|ng Labs S|te

1000 solar Panels on
the 2500 m2 roof

* today 120 installed Panels

Private Local electric Loop
between the 10 buildings

: Les ateliers culturels Médiathéque
: salle Genévriers I'Espace Jeunes (AJP)

LePerray-en-yvelines 10 building Started in 2016
( phase-1) micrograms pilot
demonstration  Installation : Sept
(Near rambouillet / 2017
Paris Region )

LePerray-en-yvelines 400 houses Starting process
programs
Perche-au-Mare Modélisation
program ( phase2 ) 2017-2018
Deployment :
2019-2020-2

6 car charging

+ points: nd ap, a Poc with 2

charging points

Tesla ( US battery ) + fro
( Hybrid-Inveter ) + Okof
( Wood Microcogeneratic
loT LoRA + Cloud SaaS
evolution energie + new
partners (2017 )
Selected and tested part
Phase-1




0O Avant les micro-grids : la gestion
00000

86 optimale des batiments

\\
@Alliance

LoRa

7/ SIGFOX

Telemetering

Predictive
Maintenance
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0es Développer les reseaux de collecte des
00000

0e68 donneées sur le territoire
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SOLUTIONS LoRA pour les TERRITOIRES v



0O Vehicule électrique : baisse des couts
00000

o888 et augmentation de I'autonomie

Take a look at the chart below. By roughly 2030, EVs with a 200+ mile range are going to be
cheaper than the cheapest car sold in the U.S.in 2015.

Cost of 200 mile range EV

$40,000 160,000
$35,000 Average US Car Price 2015 - $33,500 [ 140,000
o / "
30,000 . 2 .
s VE moins cher a horizon
P— de 5 ans
$20,000 g
$15,000 <
-
$10,000 %
$5,000 20,000
Ramez Naam - rameznaam.com
$-
U TG TG JP P, S R SN P RN Sty SPX, JC. SRSt AP RN 3
N NNVNIVNIVNNY NNV MWV O > O O >
DA AT AT AR AR AR AR AN AR AD AN AT AR AT AD A AN A AP

31
(Decreasing cost of EVs from 2016-2035)
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PROCESSUS
D'INNOVATION
CENTREE

USAGER

eeeeeeee
pppppppp

ADOPTION

Bien\Enu

32
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60000 Des innovations centrées usages
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L'émergence de la smart city,
durable, efficiente et servicielle ...

34



0 Et 'emergence du concept de Smart City

Mise en réseau des acteurs du
quotidien de I’ ensemble d’ une
ville par...

... le développement des flux
d’ informations et des échanges
et...

... la valorisation du « capital
informationnel » de la ville

....I"augmentation de I’ offre de
connaissances partagees

& Observatoire Smart city 2015 — CDC, Tactis, Institut
“® Mines Telecom, les Interconnectés, Innovative city

Ubiquité
« AnyTime, AnyWhere, AnyDevice »

35
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60000 L'loT : connecter le réel au virtuel

Tout

devient
Connecte

Offrant aux villes de

nouvelles opportunites

\ d’adresser leurs challenges 488
» et de se transformer




80000 Services aux citoyens

Sureté & sécurité

Education

Sports & loisirs Santé 37
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Des evolutions de compétences ...

38



A 6 ) . . .
eooee \ous construisez la ville de demain...

Jb ‘S|E’

sobre

smart connectée
pa rtag ée économe éco-concue

mutualisée + dlglfdle
servicielle J responsable
urable
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eonee Nouvelles compétences : exemple du BIM

Nouvelles compétences a acquérir pour

passer au BIM
Source : sondage KYU Lab 2016 pour OPIIEC

Maitrise de nouveaux _ o
logiciels 32%
Nouvelles méthodes de
travail . EEE
Travail collaboratif en _ .
équipe 20%

Gestion de Projet 10¥%
Programmation 5%
informatique Cceur de métier : o
production et maitrise
; des méthodes A
Competences
relationnelles / 5%
communication
Utilisationdfogte :
: xtracti 5
Langues (anglals 40/0 glini;?entlggoneoczgzi%?lsnglle
notamment)
Utilisation faible : 2
lecture
Pas de nouvelle 19 Connaissance :
compétence °

Métiers cités comme les plus impactés par le BIM (hors du BIM manager)
Source : sondage BIM KYU Lab 2016 pour OPIIEC

- I, OcccCteur/
Projeteur
I "°0¢ dCtudes
techniques
I qénicur calculs,
. I  Chef de projet
[ _ Economiste de la
construction
I
encadrement
[ ISR
ingénieur méthode
_ Conducteur de
N travaux
[ _ Expert technique

[ B commercial

0% 5% 10% 15% 20% 25%
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80000 LES FORMATIONS CONTINUES
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PARCOURS

_ EFFICACITE
ENERGETIQUE

S EEOTO01
Optimisation des achats et contrats
d’exploitation de chauffage

" EEO102
Mise en oeuvre d'un Systeme
de Management

de I'Energie conforme ISO 50001

= EEO103

Performance énergétique
et certification IPMVP

" EEO104

Efficacité énergétique du Datacenter

PARCOURS

NUMERIQUE

B EE0201
Comprendre les nouvelles architectures
numériques du batiment ef prototyper
des solutions

= EE0202
Management de projefs systemes
d'information Immobilier orienté BIM

m EE0204
Eloboration d’un plan de « monitoring
costeffective» ou de management
en colf global

® EE0205
Produire ef manipuler les données de
la maquette numérique, en BIM gestion

PARCOURS

INNOVATIONS
ET USAGES

®EEQ301
Comprendre les ressorts et les différentes
démarches d'innovation ouverte

EE0302

B Design thinking appliqué & I'innovation
dans I'aménagement urbain et
le développement ferritorial

® EE0303
Design thinking appliqué aux projets
de transformation des entreprises
« Design for change management »

B EE0304

Pratiquer la conception centrée utilisateur

ou UX design

m EE0306
Territoire & énergie positive et durable :
évaluez votre performance suivant la
norme 1ISO 37120
et réussissez votre démarche
d’amélioration continue

m EE0307
Territoire & énergie positive et durable :
Intégrer les smart grids dans votre
sfratégie
de transition énergétique et carbone

m EEO308
Smart City, mode d’emploi

41
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o000 | FS FORMATIONS INITIALES

2 parcours et 4 dipléomes sont proposés

Numérique - Batiment / Ville - Transition énergétique

MBAL Batiment intelligent et ‘ ,

7 ’ MBAL Smart Building et Internet
Transition énergétique

des Objets

MBA2 Management de la performance ‘ ‘ MBA 2 Smart City et Management des
énergétique des process et batiments éco-quartiers
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