au service du développement des éco-entreprises.
Nord-Pas de Calais

—

Solaire Photovoltaique

/ Y,
/ le centre expert
C e pour I'émergence des éco-technologies,




% eau %\:"\’5 énergle @ éco-construction ! éco-matériaux c’ recyclage/valorisation
d%}
C =
~
CLUSTER a
CLUSTERS a PORTER ACCOMFAGNER FILIERES aSOUTENIR

J
— | 1

. ACUAPRIS TEAMZ Centre Test
Péle Eco T : Salaire PV + SEDIMENTS
constructicn . EnR autourda
e delzau® =
VILLAVEMIR
REHAFUTUR
HALLE E.M.
P )
Emm:.imm- | - : ressources |
efficacite ) dechets - ' L aues
EneTgEtique— Preservation rouvelles Developpement
Usage de l'esu premeeres rEssOunCEs
Metier 3  aide auxfilieres sutour de la préservation des ressources

- Apencement des acteurs et territoires

Métier 1 Métier 2
VE"'EIH '"tf!”ig‘*::* = Actions du cd2e e e
25 2n, A .
I’Efru'imnmr:rnent EE [m"mﬂtlf‘-‘ﬂ, E;Fﬂrt.
SYNETEies. .

etles écotechnologies



:‘_67
48 y x Wy N éco-moté ™
y 4 eau = = énergl éco-construct! co-matériaux recychagelvalori
‘é,q.;,:)’ \ S nergie @) co-construction ! " yclag s
& ..J/
e, !"

7

. Cd\@e Halle des éco-
matériaux

Une halle provisoire des 2011

Une halle définitive fin 2012

Des espaces dédiés a la pedagogie
autour de la performance
energétique et des matériaux
Des maquettes grandeur reelle de
systemes constructifs pour une
meilleure compréhension
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Puissance photovoltaique raccordée
par département au 30/06/2011 (MW)
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Perspectives

Grid parity in Europe - 2010 fhoto'/oltaic
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(lines to guide the eye)

—— o v e b an

irradiation PV generation
(kWh/m2.yr) cost (€kWh)

600 050
1000 0.30
1400 0.21
1800 0.17

EUPV TP GA 06 June 2008
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Grid parity in Europe - 2020

(lines to guide the eye)

Shoto'/oltaic

WO RIENO L OG0y 1ITLATFORM

irradiation PV generation
(KWh/m2.yr) cost (€kWh)

600 0.33
1000 0.20
1400 0.14
1800 0.1

PV Electricity will be competitive within the next years

EUPV TP GA 06 Jurw 2008
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Figure 5: Generation costs of PV electricity™

Codt total systeme : €/KWh

modules + systemes L B N S S PP ek bt

électriques : 4 a 7€/W installé / 0.60 €/KWh : :
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Cd\QJe Perspectives de developpement du
marche

Flg. 6: World-wide PV
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planned production capacity
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Evolution du rendement des cellules
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2} Le Watt créte (Wc)

Unité de réference pour mesure la performance des panneaux
solaires

Wc = puisssance maximale fournie dans des conditions
standard (attention aux extrapolations !):

— Ensoleillement de 1000 W/m?2

— Température ambiante : 25°C

— Spectre lumineux correspondant a celui du soleil traversant 1,5

atmosphere

— Exemple :
* Module 150 Wc de 1m?
* Pour un rayonnement solaire incident de 1000W/mz, il fournit
une puissance de 150 W. le rendement est 15%
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Performance des cellules

500 1000 1500 2000
Longueur d’onde (nm)
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Caractéristiques courant/tension en fonction de I'ensoleillement et de la température du moduls.
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Technologies cristallines
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Cd\QJe Technologies cristallines

« Silicium monocristallin Verre de protection

Contact avant

— Jonction avant

— Jonction arriére

« Rendement : modules 16 a 20% /
180 Wc/m? (labo : 24,7%)

« Colt élevé,

* rend. faible si faible lumiére

Anti reflet

e Silicium polycristallin
e Rendement : modules 11-13 %

(100 Wc/m2),
* moins cher que monocristallin, Contact arriere Si dopé p
 Faible rendement sous faible
clairage ARC SIN
Alkaline based texturing x
n*-layer: Floating Junction

Mono Cz-Si p-type: 5-10Q.cm

ack Surface Field n*-layer: Emitter
! ! 1 4 Si0,/SiN, stack
| [

Base contact

Emitter contact
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Technologies couches minces
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Cd\’?’,}e Technologies

Couches minces

Silicium amorphe

« Rendement Modules : 6 a 8% (labo : 13%),

» Peu cher, bon rendement méme en faible éclairage
« rendement faible en plein soleil (60 Wc/m2)

CIS/ CIGS
 Rendement Modules : 8 a 13% (Labo : 20,3%)
- faible colt

CdTe
 Rendement Modules : 11% (Labo : 16,5%)
« faible colt

Cellule organique
« + faible colt
. - Faible rendement, stabilité

1-2 microns

1-3 microns

2-5 microns

Cellule au Silicium amorphe

Verre

Sn02

Cellule au Cu(In,Ga)Se,

- N-ZnO

Verre

Cadmium telluride solar cell

Glass
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Technologies hybrides & multicouches

Cellule 3 double jonction

-
« Cellule tandem contact avant ﬁ
(empilement de deux cellules simples)
 + bon rendement, spectre plus large o F
A 7 7 [
« - Codteleve £ { ,
« Cellule multijonctions -
e + Tres bon rendement \
« - Codt eleve
pe )
1600:
1400:
—
E 10004 [ GalnAs
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Constats — Ensoleillement similaire région
NPDC/Allemagne

— En France, la filiere se développe dans des
zones a fort ensoleillement en raison d'un
nombre plus important de projets favorisés
par le modele économique actuel

— Nouveau modele économique a moyen

terme inévitable :
« RT 2012,
| » baisse des codits,
" * hausse des prix de I'énergie...

'
Photovonaic modules 500, 800" 1006 | 12

200 o0
Yoarty y gor by 80 600 720 900 1050
modutes st partormance vaio 6.78 S olecticly PWAAYP]
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Objectifs LumiWatt

« Deévelopper l’intelligence — Amélioration des competences
autour des solutions PV des hommes (formations)
pour ancrer en région des
activités économiques ou de
R&D et favoriser leur usage

— Développement des acteurs de la
filiere (innovation et expertise)

— Reéalisation de tests techniques
 Une volonté de partenariats

— Développement des réseaux
forte

professionnels

— Sensibilisation du public
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La plateforme technologique

 Les 10technologies de cellules présentes :

— Technologies cristalines:
« Silicium monocristallin (Yokhon)
« Silicium monocristallin avec jonction arriere (Sunpower)
» Silicium polycristallin (Photowatt)

— Technologies hybrides
* HIT (Sanyo)
* Micromorphe (Sharp)
M — Technologies couches minces
Silicium Amorphe simple jonction (Free Energy)
Silicium Amorphe triple jonction (Unisolar, Excelflex solar)
Tellure de Cadmium (First Solar)
Disélénure de Cuivre, Indium (Wurth Solar)
Disélénure de Cuivre, Indium, et Gallium (Solibro)
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Cd\@e La plateforme technologique

« Details techniques sur le projet :

— 22 mini-centrales de 3 kWc
 Structures fixes pour 10 technologies
« Trackers 1 axe pour 10 technologies
« Trackers 2 axes pour 2 technologies (polycristallin et
monocristallin)

— Un Tracker 2 axes vide et pré équipé pour des
tests/essais de systemes PV

— Un espace de comparaisons de performances de
modules avec ou sans isolation (polycristallin)
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« Comment en bénéficier ?

Production d'énergie des mois du 6 Janvier au 30 Mai 2011

des technologies installées sur shed fixe
Kwh/Kwc

600

Convention de partenariat

Adhésion a LUMIWATT
Achat de données ou d’études E

monogristallin monocristallin po\ycr\stal\m CIGS Amorphetr\ple CdTe
jonctionarriére jonction

M Janvier M Février W Mars M Avril ®Mai




